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K§B�«Swo´�

nBT�¢z¼Q9 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

³«k�«11 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬B½jA ²B£k½j pAy®½o�C13 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

S�¦i pB�C ³M ºo�¯ Ç114 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

y®½o�C g½nBU ³M ºo�¯ Ç217 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

­¼«p ¶o� oª� Ç320 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

­½k´� njy®½o�C pB�C22 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

2 ° 1|¤°AJBM Çy½Ak¼Q o�w22 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

2| Ç ¨°jJBM24 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

8| Ç©z{JBM25 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¨ÀwA o�¯ pAy®½o�C �°o{ Ç430 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

y®½o�C nj ­½k´� ° ¬Co� ·v½B�«46 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

­¼«pº°n oM¬AnAk¯B] n±´�49 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

­¼«p º°n oM ¬AnAk¯B] n±´� Ç150 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¨ÀwA ²B£k½j ;­¼«p º°n oM ¬AnAk¯B] n±´� Ç252 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬Bv¯Ay®½o�C Ç353 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»«ÀwA ¤±�A o½Bw ° ¬Co� o�¯ pA54 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬Co� o�¯ pA ¬Bv¯Ay®½o�C Ç469 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

y®½o�C¬j±M k®ª�kµ77/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»Tvµ ²B¢Twj y®½o�C S¦� Ç178 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬B´] »¢®µBªµ79 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

�kµ j±]° ¥¼§j ,»¢®µBªµ82 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬Co� ²B£k½j pA ¬B´] ºk®ª�kµ Ç283 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

y®½o�C �kµ Ç384 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /



   
   

 

÷
¬Bv¯A °y®½o�C26

¬Bv¯Ay®½o�C ß»½B´¯ ß�kµ Ç489 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¨ÀwA o�¯ pA Bµ¬Bv¯A �kµ Ç590 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

�¦�« ¶k®®½o�C ³M o�¯ BM ¬Bv¯A ßy®½o�C ß�kµ Ç690 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¨ÀwA o�¯ pA ¬Bv¯Ay®½o�C �kµ Ç792 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

g½nBU� Øod«¥«B� °¬Bv¯A99 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬Bv¯A S�¼L�100 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»¯Bv¯A S�¼L� ßºjo� ºBµ²k½kQ101 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

©§A °Rm§103 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

©¼�Tv« ºjB« m½Am§ ¤±�A Ç1105 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

©¼�Tv« o¼� ºjB« m½Am§ ¤±�A Ç2106 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»«±ª� ºB®�« ³M <­«> m½Am§ ¤±�A Ç3106 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

©¼�Tv« ß»e°n ßm½Am§ ß¤±�A Ç4107 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

©¼�Tv« o¼� »e°n m½Am§ ¤±�A Ç5109 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬Bv¯A ºo£ �Ao�A ;¨¿C ° m½Am§112 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¨ÀwA o�¯ pA »¯Bv¯A S�¼L�116 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

S§Ak� nj nBT�£117 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¨ÀwA o�¯ pA ¬Bv¯A ß»MB½pnA ° o¼v�U120 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬Bv¯A »£k¯p ¬±Ã{124 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»¯Bv¯A ßS�¼L� ß»�BªT]A ºBµ²k½kQ129 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

g½nBU � Øod« ¥«B�131 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

g½nBU � Øod« ¥«B� ³M »MB¼µAn134 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

Bµ¬Bv¯A ¬±Ã{ °g½nBU njSØ¼Ø¦� ¬±¯B� Ç�§A147 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

� Øod« º°o¼¯ ÇJ147 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

²k®®�S½Akµ Ç Z147 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¨ÀwA bo� ;»�BªT]A �MA°n153 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»�BªT]A �MA°n|±~i nj ¨ÀwA bo�154 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»�¼L� ·�MAn Ç1154 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»�±®~« ·�MAn Ç2155 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

ºjAjnAo� ·�MAn Ç3156 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

»´§A ·�MAn Ç4157 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /
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ø

S�¼L� ¬B´] BM Aki Ç�§A157 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

S�¼L� ¬B´] ° ¬Bv¯A ÇJ158 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

o¢½k�½ BM Bµ¬Bv¯A Ç Z160 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

k¯°Aki ° ¬Bv¯A Ç j160 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

o¢½k�½ BM|Bh{A Ç1161 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

RB�L� BM jAo�A Ç2162 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

�AnkTwA165 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬C k½k] oª� ° ¬B´]y½Ak¼Q ºBµ³½o�¯ ³�Ài165 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

¬B«p¬B´] ·¼§°A VjA±e ­½oU©´«166 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

Bµ¬C k½k] oª� ° k¼{n±i °­¼«p ¶o�y½Ak¼Q ·½o�¯166 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

²k¯p RAj±]±« �½r±§±¼M ° »½B¼ª¼{ ¬An°j ßk½k] ßºk®M©¼v�U ¤°k]167 / / / / / / / / / / / / / / / /

RB½CSwo´�169 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

RB½A°nSwo´�172 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

|Bh{ASwo´�173 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

miD«Swo´�177 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /





   
   

 
©¼��§A±µ

nBT�¢z¼Q

³� ³¯±£¬Bªµ ;j±{»« �°o{ ¬Bv¯A BMy®½o�C o¼v�U »§° ,j±{»ª¯ �°o{ ¬Bv¯A BMy®½o�C

o�T®Ç«y®½oÇ�C :©¼½±¢M o£ A k½Bª¯»ª¯ ²Ao¼M ³� SwB]­½A pA /B®�« ° ­½±�U o¼v�U ° ­½j o¼v�U

y®½o�C Z°A ¬Bv¯A :SwA ²k{ ³T�£ ³�­½A o¼�¯ o¢½j ºBµ²B£k½j ,tBwA ­½A oM /SwA ²j±M ¬Bv¯A

»� À�A °»� Bi»�i ¬Bv¯A k½j ©¼µA±i ,©½o¢®M »Twnj ³M o£ A /kwn»« o�¯ ³M ¥ªd Ò«»M ,SwA

pBÇ�C ¥Ç«FU BÇM ²oTÇv£ ­Ç½A /j±{»« ¬±ª®µn o¢½j ºA²oTv£ ³M Any®½o�C ,j±i ¬k«C BM ³� SwA

An ¥Ç«FU ° jnAkÇ¯ j±]° ¥«FU q] »µAn »TvµSª�� oMAoM nj :kMB½»« ¬B½BQ <R±�w> BM ° j±{»«

BM ¬Bv¯A »¢®µBªµ ¬A±®� ³M ¬A±U»« nB\®µ ­½A pA /k{BM ³¯Apn°B®�« o£ A ,k®�»« ¥«B� R±�w B´®U

¬±a »½Bµ­¼®� BM yU±�w ³� SwA S� Bw ºA³�±ª\« ,»Tvµ ·�±ª\« ,³a /jo� jB½ y®½o�C

R±�w ³� ²B£¬C ¬Bv¯A :S�£ ¬A±TM k½B{ /j±{»« ³Tv�{ B½nj¡®µC ° ¬AnBM x°AoU ° k�nxØo�

/k½Bª¯»« »µAoªµ An ¬Bv¯A ,k½C»«nj ¨À� ³M ³� ²B£¬C »Tvµ ° k®�»«»µAoªµ An »Tvµ ,k®�»«

¬°nj ³Ç� SwA ºA²o½Aj y®½o�C :³� SwA ­½A ,jnAm£»« ºB] oM »§Bª]A k¼´ªU ­½A ³� ºA³\¼T¯

­½A q�o« ,y½±i ß�¦�« ¶Ø±� BM »«jC ° jnAm£»« y½Bª¯ ³M »Tvµ ° ¬Bv¯A »¢®µBªµ BM Any½±i

/jpAk¯A»« ¬B½o] ³My½±i pA An ²o½Aj

/ºo��] »�Ukªd« ß­½o½jºBµ³T{±¯ pASwAºA³T{±¯ ,jnAj ¨B¯ <¬Bv¯A °y®½o�C> ³�»MBT�

An »wBwA ,j±ª¯»« °oz¼Q»vM ¬B«p¬C ³MSLv¯ ³�y½±i Ø|Bi·¦� B{ °±¯ WeBL« BM JBT�­½A

¥¼¦dÇU ° k�Ç¯ ° o¼v�ÇU> ßºB½±ÇQ ° �¼ªÇ� ºBµnBT�Ç£ ¤ÀÇi nj ¬C WeBL« Bµk�M ³� k´¯»« ¬B¼®M

�§Æ« ßnAj³®«Aj ° Ø|Bi ßºo�� ßKT�« ° kMB½»« ¨A±� <³�ÀL§A[´¯ o¼v�U ° ³ª]oU> ²B£¬C ° <º±®X«

/k®�»« ºnAm£ ³½BQ An

oØ��ÇU ­½A /SwA ºn¿Bwo��U �±¯ oµ RB½n°o� °q] ¬Bª£»M ,»Tvµ ° ¬Bv¯A JBM nj ³z½k¯A

¬A±TM k½B{ /k{BM ºo®µ »z½±Q B½ ° »¯B�o� ° º±®�« »{nB¢¯ ,»MjA �¦i ,�d« ·�v¦� k¯A±U»«
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¬Bv¯A °y®½o�C210

pA ¬C ßºk®«²o´ÇM ¬Aq¼« ³M ¥�A nj ,j±i pAuQ °y¼Q �A±¯A BMy½±Q ° �¦i �±¯ oµ R°B�U :S�£

/jjo£»«oM ¬C ¬j±M k«Cp°n °­½±¯ :³ªµ pA oU©´« °¬C ¬j±M R°B�T« °»Tvµ °¬Bv¯A ·z½k¯A

³ÇM ,¥Ç�A nj ,j±{»Ç« o¢½k�½ pA ºozM ßºo�� ßR¿±~d« q½BªU KLw ³a¬C :­hw o¢½j ³M

k®µj»« ¥�{ AnRB¼e ¨B�¯ ¬C ¬°nk¯A nj »Tvµ °¬Bv¯A ³� Çy®½o�C ·�±ª\« pA Bµ¬CS{AjoM

,k®�»Ç« nB£k¯B« ° ²jAj jB�UnA ¿A° »]°A ³M An ¬B¼«jC ßºo�� ßRBØ¼¦\U pA »ioM ³a¬C ° jjo£»«oM Ç

³M �±¦h« ° �§Bi ° �¦i n±«A ,¬C ±UoQ nj ³� SwA �¼�§ »«B´§A ­T�o£ ° ±¯ »T{AjoM ³M ¬k¼wn

/j±{»« o¼v�U o¢½j »¦�{

­Ç½A /­Tv½o¢¯ ¬±£o¢½j pA ºnB� »§° ,SwA  oM oQ|±~i ­½A nj ¬B¼®¼«p�oz« ·«B¯nB�

xq¼ÇipBÇM �½ ºAoM ¬B¼«ÀwA¡®µo� ° ¬kªU :³� j±M k¯A±U S�¼�e ­½A ºjB®« ,©\e©� ·§Bwn

�½jB~Ç« nj ° �°oÇ{ ©¼µB�Ç« pA ³Ç� jnAj »wBwA ° »½B®L« ºBµºo¢¯pBM ³M pB¼¯ ,k«Cj°p ° »¯Bv¯A

/jnAj ²AnS½B´¯»M ³M BU ¬C o«A »§° ,kMB½»« ¨°AkU

³«o� ° ³¦�� ° ³Ø®ªM



   
   

 
P

³«k�«

BÇM BÇµ¬C �¼L�U ° Bµºr±§±Äk½A ,k½B�� o£ A ,©¼®�»« »£k¯p ¬C nj ³� »¯An°j

nj ³� SwA ­½A ¥�Ake ,k¯°o¯ nBª{ ³M ºozM ¥ÄBv« ­½oUS¼ªµA BM °q] ,o¢½k�½

,²kÇ{ ³T{±Ç¯ ²nBM­Ç½A nj »Ç¯A°AoÇ� ºBµJBTÇ� /j±ÇÇM kÇÇµA±ÇÇi BÇÇµ¬C ¤°A �ÇÇ½jn

³ÇM ³TÇvM ºk®ªÇz¯Aj ° o��TÇ« oÇµ ° jjo£»ÇÇ« jAoÇÇ½A ºnB¼ÇÇvM ºBµ»ÇÇ¯Ao®hÇÇw

³� SwA ¬C pA �{B� ,o«A ­½A /k®�»« o�¯ nB´�A ¥ÄBv« ­½A nj ,j±i ºBµ»½B¯A±U

³]±ÇU jn±Ç« ° S{Aj ³T{mÇ£ nB~�A nj ³� Rn°o� ° S¼ªµA ¬Bªµ BM ºr±§±Äk½A

° ¤±�� ³� ºp°n BU kwn»« o�¯ ³M ° kµj»« ³«AjA j±i ºB�M ³M ,j±M »¯Bv¯A jAo�A

An °pnC ­½A ³� ºp°n BU B½ ,k{BM ³T�B¼¯ Swj �¦�« ­¼¯A±� ° ¤±�A ³M ¨jo« o�Bz«

xÀÇU ° S{Aj k®ÇµA±i S Ø¼ª� Be Bµºr±§±Äk½A ,k¯An°oQ»« j±i ¬BMp ° ­µl nj

»M±Çi ³ÇM ¥Ç�A ­½A Ao½p ,S�B½ kµA±i ³«AjA ²nBM­½A nj ¬Ao��T« o½mQB¯»¢Tvi

S Ø¼�LU ¬C pA ° ²j±ª¯ �BL®TwA An ºA²k¼�� j±i B½ ,ºjo� oµ :³� SwA RBLYA ¥MB�

j±i ºAoM ,k¯A²j±ª¯ �BL®TwA An ºA²k¼�� ³� »µ°o£ B½ jo� pA º°o¼Q B½ ,k®�»«

JA±Ç] »¯BÇv¯A jAoÇ�A BÇ« ·ªÇµ pA <?©®�»Ç« »£kÇ¯p AoÇa> ßywoÇQ /kÇ¯Aj»ÇÇ« ¨p¿

/kµA±i»«

° »�±�e ºBµ³L®] pA ©µ ° »�v¦� ºBµ³L®] pA ©µ Ç ¨ÀwA ºr±§±Äk½A ¶nBMnj

/SwA ²kÇ{ ³T{±Ç¯ »¯A°Ao� R¿B�« ° BµJBT� Ç ¬C ß»wB¼w ° »�ÀiA ° ºjB~T�A

JB\½A ,¨ÀwA H�±~i ,Bµºr±§±Äk½A ¨BªU ³M B¼¯j �«A±] ß¬°q�Ap°n ß¤BL�A ° ³]±U

j±]° ¬B®a©µ q¼¯ »¯¿±� nB¼vM ºBµ²k®½C ºAoM ±QB�U ° x°B� S§Be ³� k®�»«

/k{BM ³T{Aj
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,K{ �½ ³T�µ oµ nj ¬Ao´U ²B¢z¯Aj ¬B½±\z¯Aj pA ºA²k� ºAoM K¯B\®½A ///

ºn°C�ªÇ] An t°nj ¬C ,²j±ªÇ¯ u½nkÇU An »«ÀÇwA ­¼Ç¯A±� ° ¤±�A pA »XeBL«

° c½oÇzU nj k½BÇ{ BÇU ,SwA ²kÇ«Cnj »ª\Çe ©Ç� ºBµ³§Bwn Rn±� ³M ³� ¨jo�

/j±{ ��A° k¼�« »«ÀwA ºr±§±Äk½A ¥¼¦dU

:©®�»« ¬Bz¯o�Bi An ³T�¯ °j ºq¼a oµ pA y¼Q

/SwA joÇ� �½ ºBµ»wnoÇM ° RB� ØLTÇU ·\¼TÇ¯ B´®ÇU ,Bµ³§BÇwn ­½A K§B�« Ç1

ßxpnA ßj°ke pA º Øk�U ­½oU�a±� ¬C o½B�¯ ° ³§Bwn ­½A nj j°o¯ ¬Bª£ ,­½AoMB®M

An k®Ça »L§B�« ,j±i ¬A±U ¬Aq¼« ³M B« ³�¦M ,SwA ³T�o£ Rn±� K§B�« ß»��®«

° ©¼µj»« nAo� ¬B£k®½±] ºBµ³z½k¯A ° nB��A �o�« nj ,²jAj nAo� »wnoM jn±«

nB��A ·¯B~§Bi ºBµy{±� ,³�±Mo« ¥ÄBv« ¶nBMnj oU¥«B� �BL®TwA ° c½ozU ºAoM

³ÇM »«ÀÇwA ºBµ³z½kÇ¯A ° ¤±Ç�A k½BÇ{ BÇU ,©½oM»Ç« k¼«A An o¢½j ºBµ³z½k¯A °

/jo¼¢M nAo� o�� ¬BLeB� toTwj nj oU­{°n »Un±�

ºj°ke BU An �±Mo« RB�±�±« :³� SwA ³¯±£­½A WeBL« ­½A nj B« x°n Ç2

,²j±ªÇ¯ »wnoÇM ° bo�Ç« »�v¦Ç� ° »ª¦� o�¯ pA ,SwA ²jAj ²pB]A B« »½B¯A±U ³�

/©½A²jAj nAo� WdM jn±« »«ÀwA ºr±§±Äk½A ²B£k½j pA uPw

ºo��]»�Ukªd«
x/ µ 1344
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 ¬B½jA ²B£k½j pA y®½o�C

S�¦i pB�C ³Mºo�¯ Ç1

RBLÇYA ºAoM /SwA y®½o�C ¶nBMnj ³½o�¯ ­½oUn±´z« ­½A /jnAj ºpB�C ¬B´]

²kÇ½j b°oz« Rn±� ³M »�v¦� ° »ª¦� KT� nj ³� ²k{ ³�o� »¦½¿j ,o�¯ ­½A

³�¬B®a©µ ,SwA pB�C k�B� ¬B´] :k½±£»« ³� jnAj j±]° ºo¢½j ·½o�¯ /j±{»«

:k½±£»« ³� »wnB� JjA ©¼�e pA »T¼M Ç1
©½oLi»ÇM ¬B´Ç] ¨B\Ç¯Ap ° pBÇ�CpBÇÇ«SwA²jBT�A JBT� ³®´� ­½A oiC° ¤°A

1/©½oLi»M ¬B´] ¨B\¯A pA ° pB�C pA B« :k½±£»« ¨±w ·½o�¯ /SwA ¬B½BQ k�B�

,SwA (pBÇ�C ° EkL«) AkTMA ºAnAj ,¬B´] :k®½±£»« ³�»¯Bv� ¥¼§j ­½oU nqM

/1384 ¤Bw ,¨°j NBa ,13 Ç 18 . ¬Co� ²B£k½j pA ¤±dU ° S�oe :³M k½o¢®M Ç2

¬±a ° 2SwB«o�ª�e ¬B´] RAj±]±« ·ªµ oM ³� SwA <¤±dU ° S�oe> ·¦Ãv«

³� »¯B«p BU ° SwA ºn°o� ¨±w ·��¯ ° ¨°j ·��¯ ,¤°A ·��¯ ß�o� ,»T�oe oµ nj

,k®�¯ S�oe ¨°j ·��¯ pA BU ° kwn»ª¯ ¨°j ·��¯ ³M k®�¯ n±L� ¤°A ·��¯ pA ²jB«

Rn±� ³M S�¼L� ¬B´] �MA°n ° Bµ²k½kQ »«BªU nBaB¯ ³M ,kwn»ª¯ ¨±w ·��¯ ³M

¬B´Ç] ºBµSeBÇw ·ªµ ,­½AoMB®M /jnAm£»« »Tvµ ·�o� ³M BQ q Ø¼dT« ° j°kd«

,<SwA y½±Çi ¾AqÇ]A �MBÇU ,S¼�¼� ³M �±Mo« ¨B�eA nj ¥� > :»´½kM ¥�A ³M o�¯ BM ³\¼T¯ ­½A Ç3
n±�³ÇM ¬B´Ç] ¾AqÇ]A pA �½ oÇµ :j±{»Ç« ¬B¼ÇM ³¯±£­Ç½A ¤¿kTwA Rn±� nj ° SwA ­{°n nB¼vM
ºBµj±ªÇ¯ nj ° SwA xj±Çi ¾AqÇ]A ­¼Ç� ZnBi nj ¥� ¬±a ° ,jo½mQ»« ¤±dU B½ j±]° ,j°kd«
oÇµ ° SwA »µB®TÇ« S�¼LÇ� ²B¢TÇwj ¨BªÇU °n­Ç½A pA ,k{BM»Ç« j±i ¾Aq]A �MBU S¼�¼� ³M �±Mo«
¬B´Ç] ¬j±ÇM »µB®T« SwA »�B� »½B´®U ³M ¤¿kTwA ­½A /jnAj »«B\¯A ° pB�C �{ ¬°kM »µB®T«

/©¼®�¯ n±~U ºpB�C ²jB« ºAoM ³ao£ A ,k®� RBLYA An y®½o�C

·�MBÇw ,kwoÇM RBLYA ³M »Tvµ ¬B´] »µB®U ³� »¯B«p ° 3,SwA »µB®T« S�¼L�
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ø

/k{ kµA±i ¨±¦�« ¬C < ß»Tv¼¯>

pA ºnB¼vM ºAoM ³� jnAj oM nj »«B´MA ,SwA ¬B´] �MBw < ß»Tv¼¯> ¨q¦Tv« ³� »Tvµ ¬B´] pB�C Ç1
j±ª¯ �AoT�A k½BM ?SwA n±~U ¥MB� ³¯±¢a ¬B´] ­½A »Tv¼¯ :³�­½A ¬C ° k®�»« ²±¦] B Øª�« nB��A
³� S�o£ o�¯ nj k½BM »§° ,SwA ¥�z« HT�¼�e »Tvµ ¬B´] �±ª\« ß»Tv¼¯ ¶nBMnj n±~U ­½A ³�
q¼¯ (¨k�) »Tv¼¯ ¨±´�« j±i ³�¦M ,k{BM»ª¯ »Tvµ ¬B´] �±ª\« ß»Tv¼¯ ³M |±~h« ¤B�{ ßA ­½A
¨BªÇU ,�oÇ� ¬C pA »§° ,©¼wB®ÇzM An ¬C }hÇz« Rn±Ç� ³ÇM ,¬C BÇM ³� jnAk¯ ºj±ª¯ B« ­µl nj
·L®] ³� ºj±]±« oµ Ao½p ,SwA »Tv¼¯ ° »Tvµ ·¼{Be °j ºAnAj Ç ¥��§BM B½ ² Ø±�§BM Ç B« RB«±¦�«

ßSLX« ßS�¼�e B« /SwA �nj ¥MB� B« ºAoM ²±�§BM ©µ ¬C »Tv¼¯ �{ ¬°kM ,k{BM AnAj An ¬j±M SLX«
JC Ø¿A ° ,©¼®�»« �nj q¼¯ An JC ¬C ¨k� ,¬C ¬j±M }hz« S´] ³M ­¼®a©µ ° ©¼¯Aj»« An JC
³ÇM An j±Çi RB´]±ÇU ³z¼ªÇµ ³Ç� SwBÇ« ­Çµl ß»¦Ç�A ßS¼�BÇi ­½A /k{»ª¯ }hz« ¨±´�« �½
�½o�U ­½oT´M ³� An »Tv¼¯ ¨±´�« B«A /jpBw»« �±Mo« ,k®{BM»« ­¼�U ° jAkT«A ºAnAj ³� »ª¼µB�«
k¯A±TM Sv¼� ¤Be ­½A BM B«A ,jAj nAo� ³]±U jn±« n±Mq« ¬±¯B� BM ¬A±U»ª¯ ,SwA <j±]° ¥eBw> ¬C
q¼Ç¯ An ¬C < ß»Tv¼Ç¯> ,©¼®�»Ç« ²kµBÇz« ³Ç� An »�±~hÇ« j±]±« oµ ³� j±{ o�®« An S¼��A° ­½A
,Sv¼Ç¯ ­�ªÇ« ,�¦�Ç« ¬B´Ç] �¦�Ç« < ß»Tv¼Ç¯> n±~ÇU /©¼Çµj nAo� S�B½nj ° �nj jn±« ©¼¯A±U»«
­½A :©¼T�£ ³� ³¯±£¬Bªµ »§° /Sv¼¯ ©�µ ¥MB� B« ºAoM ³ Ø¼Äq] RAj±]±« < ß»Tv¼¯> �nj ³�¬B®a

/SwA R°B�T« �±¯ °j ,k®�»« JB\½A ©¦� ³� »��dU S¼��A° BM ,¬jo�¯ ©�µ

pA ¾q] oµ nj k�ÔM ßS Ø½j°kd« ßj±]° 1,y®½o�C pB�C ßRBLYA ß¥½¿j pA o¢½j »�½

³ÇM ,jnAj ºk�ÇÔM S½j°kdÇ« ,¬B´Ç] ¾Aq]A pA »Äq] oµ ¬±a ° /SwA ¬B´] ¾Aq]A

»µB®T« ¬B´] ,­½AoMB®M /SwA ºk�ÔM S½j°kd« ºAnAj y®½o�C ¬B´] ¨BªU nBaB¯

¬B´] :³\¼T¯ nj /SwA »Tv¼¯ ³M �±Lv« uQ ,SwA »µB®T« ¬B´] ¬±a ° SwA

kÇµA±Çi nAoÇ� »wnoÇM jn±Ç« »ÇUC WeBL« nj ³� jnAj j±]° S�oe ° k�ÔM ¶nBMnj »ª´« WeBL« Ç2
/S�o£

2/jnAj ºpB�C

ºAoM /SwB� Øk« ¥½¿j pA o¢½j »�½ q¼¯ »µB®T½¿ ¬j±M o½mQB¯¬B�«A ,��A° nj

ºBµJBT� pA »��M nj ¬C jAk�U ³� ²k{ ³«B�A »¯A°Ao� ¥½¿j »µB®T½¿ ¬j±M ¤Bd«

,SwA »µB®T«o¼� jAk�A ·¦v¦w :³�­½A /kwn»« jn±« ²jnB´a pA y¼M ³M »�v¦�

»µB®TÇ½¿ ß¬BÇ�«A ß¥Ç¼§j ,jnAj j±Ç]° »µB®T½¿ ¬A±®� ³M »«±´�« RB¼�B½n nj B½

³v½B�« ¥MB� ,SwA ²joTv£ nB¼vM ³� »®µl ©¼µB�« ©§B� Ao½p ,j±{»ª¯ J±vd«

¨B\¯A ºk½o\U ¥ª� Bµ¬±¼¦¼« ,­µl ©§B� nj ¬Bv¯A /k{BM»ª¯ »]nBi RB¼��A° BM
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k¯A±U»« nB�{C Rn±� ³M ­µl /jnAk¯ »]nBi S¼��A° Bµ¬C pA �½_¼µ ³� kµj»«

³Tw±¼Q Rn±� ³M ©µ ,kµj y½Aq�A »µB®T« o¼� S Ø¼ª� ³M ,An »~h{ j±]±« �½

³Ç� An ºA²k½kQ B½ ,©¼®� �o� j±]±« °j nj An »]nBi }hz« j±]±« �½ ³�»«B¢®µ B« ³�¦M Ç1
¥ª� �½ �{ ¬°kM ,©¼®� ³�B�A ¬AkM ,Sv¼¯ ¬C nj ³� An ºA²k½kQ B½ ,©½o¼¢M ²k½jB¯ ,Svµ ¬C nj

/©½A²jAj ¨B\¯A »®µl

1/³Tvv£ Rn±� ³M ©µ °

n±~U ¨k� ,k®®�»ª¯ n Ø±~U »«B\¯A ° pB�C y®½o�C ºAoM ³� »¯Bv� ¶kª� ß¥¼§j

¨kÇ�> An n±~ÇU ¨kÇ� ,|BhÇ{A ­Ç½A /SwA S�¦Çi ²B¢TÇwj ºAoÇM ¾B´TÇ¯A ° ¾AkTMA

pB�C ³� »¯Bv� »Te ,²j±M ¬B¢ªµ �AoT�A jn±« ³¼�� ­½A ³TL§A /k®«B¯»« <S¼��A°

ß»�¼LÇ� n±~ÇU nj j±i ß»¯A±UB¯ ³M ,k®¦ÄB� y®½o�C (¨B�¯) ²B¢Twj ºAoM »«B\¯A °

¨k� pA o¼� �{»M ,n±~U pA »¯A±UB¯ ³� ©¼¯Aj»« »§° ,k¯A²jo� �AoT�A oiC ° ¤°A

RBLÇYA An S¼MlB] j±]° ,»��� ß»ª¦� ß¥¼§j »T�° ,¤BX« ¬A±®� ³M /SwA S¼��A°

¬j±LÇ¯ ß¥¼§j k¯A±U»« S¼MlB] n±~U ¨k� B½C ,©¼®� n±~U An ¬C ©¼¯A±T¯ B« ° k®�

¥¦� pA B« ³� j±{»« ²k½j ¤±¦�« Bµ¬±¼¦¼« ,S�¼L� ¨B�¯ nj ?k{BM �±�±« ­½A

²kµBÇz« t±vdÇ« Rn±Ç� ³ÇM An BÇµ¬C ¥¦Ç� :³Ç� B®�Ç« ­Ç½A ³ÇM /©½oLi»M Bµ¬C

?k{BM S¦� ß̈ k� ß¥¼§j k¯A±U»« o«A ­½A B½C /©¼®�»ª¯

Bµ¬C ­¼�o� ¥½¿j B½ ,k¯o¢¯»« ³¦Ãv« ­½A ³M k½joU ° �{ o�¯ BM ³� »¯Bv�

³]±ÇU S�¼LÇ� ¬B´Ç] »½BwB®Ç{ ³ÇM »�BÇi ß»Ç¯A°n o�Ç¯ BM B½ ° jpBw»ª¯ �¯B� An

¥MBÇ� ¬Ak®Ça ° ²j±ÇM »½AkTMA ,|Bh{A ³¯±£­½A ºBµ�¼�zU ,°n­½A pA ,k®®�»«

Rm§ pA BÇ½ ,k¯oM»« Rm§ k½joU ° �{ S§Be pA B½ q¼¯ o¢½j ºA²k� /Sv¼¯ ³]±U

pAoÇMA ,k®®�»Ç« n°j j±Çi pA q¼Ç¯ An RBLÇYA ° »�Ç¯ Sªep ¬±a ° /n°o� BM ³Th¼«C

pA BQ ²B£ ³� »½Ao�{ ° BMjA nj HL§B� Bµo�¯nB´�A ³¯±£­½A /k®®�»« �¼�zU ° k½joU

ºBÇµ<»½B�v�±w> k®¯B« »�Bh{A /j±{»« ²kµBz« ,k¯nAm£»« oUAo� j±i °oª¦�

»Te ° RB«±¦�« ¥MB�« nj ,²jp j±i ¬B£k½j oM k½joU ° �{ �®¼� ,¬BTwBM ¬B¯±½

/k¯A²jAj Zoi ³M S«°B�« »�±¯ ,­{°n RB Ø¼´½kM

/SwBµ¬Bz�´� ° B�� nj »¯B´¼� xoTv£ ,jo� o� l ¬A±U»« ³� ºo¢½j ¥¼§j
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SwA ²k¼wn R±LY ³M ³¦Ãv« ­½A Ç �°o�« tB®{¬B´¼� Ç (Hublle) ¥MBµ ¬An°j pA

nj ³� »Q±U k®¯B« ,SwA S�w° y½Aq�A ° xoTv£ ¤Be nj Bµ¬Bz�´� ° B�� :³�

Ç ¨±¦�g½nBU nj Ç (Pierre Rousseau) ±w°n o½»Q ¥�¯ ³M B®M ,³½o�¯ ­½A /k®«kM ¬C

/SwA ²k{ »�¦U ©Ø¦v« ºo«A o�B�« ¬An°j nj

:j±{»« ²k½j q¼¯ ¬Co� nj K¦�« ­½A

/47 ·½C . RB½nAl ¶n±w Ç1

1 Ò¬±Ô� ßw± ÔªÒ§ BÚ¯ßáA Ò° àkÖ½ÒFßM BÒµBÒ®Ö¼Ò®ÒM Ò¾B Òª Úv§I Ò°
/©¼Tvµ ¬C ¶k®µjS�w° ³� »Twnj ³M ° ©½jB´¯ B®M An ¬BªwC

° RoXÇ� S§BÇe ³M ,�BL�¯A ° Rke° S§Be pA ²jB« ³� »\½nkU xoTv£ ­½A

ß»«±ªÇ� ß�Ç�° ° ©�Ç¯ :S�Ç£ ¬A±U»Ç« uQ /jnAj »��®Ç« S§¿j ,j°n»« �BvL¯A

AkTÇMA nj S�¼LÇ� ¬B´] ³�­½A /SwA <»Tv¼¯> ³M �±Lv« Â«B� S�¼L� ²B¢Twj

/SwA ²k{ ²k½j q¼¯ ¬BTwBM ·�wÀ� RB½o�¯ nj ,²j±M �a±� »½±£ k®¯B«

y®½o�Cg½nBU ³Mºo�¯ Ç2

RAoÇ� oªÇ� /jo� o� l ¬A±U»ª¯ »��B� ¥¼§j y®½o�C ¬B´] oª� ­¼¼�U ºAoM

jAp±¯ »¦�� S�¦i ¶jB« ¥�A ¥MB�« nj k½B{ ³� (Bµ¬Bz�´� ° Bµ»MBdw) »½B��

/SwA ³TiBw Ro¼e nBaj Rk{ ³M An ¬Ao��T« ° ²j±M �ÀTiA jn±« ,kwoM o�¯ ³M

nj ³� SwA »½Bµg½nBU ­½oU³½B«oQ pA »�½ k½joU ¬°kM ³� Ç ©§B�g½nBU JBT� nj

/44 . 1 Z ,(Joan Hamerton) ¬±Uo«Bµ ¬±] RB½oz¯ pA ,©§B� g½nBU Ç2

²k¼`¼ÇQ nAoÇwA BÇM RB®½B� pB�C> :¬A±®� BM »�±�±« nj Ç 2²k{ ³T{±¯ o¼iA ¬°o�

:©¼¯A±i»« ­¼®a ,<SwA

ºo«A ,¬±£ B¯±£ ¨±¦� pA jAkªTwA BM ,©¼®�»« �°o{ An ¬B«g½nBU ³� JBM ­½A nj

�BL{A An �±�±« ³M �±Mo« ¥ÄBv« q£oµ »§° ,j±{»« ­{°n B« ºAoM »§Bª]A

JA±] ³� jnAj j±]° »®Ø¼�« ºBµ¤AÆw ,¬±£ B¯±£ ¨±¦� ­½A j±]° BM /jo� kµA±h¯

:S�B½ kµA±h¯

?SwA ¨Ak� »Tvµ ¨B�¯ S½B� ° »£k¯p Ç2 ?Sv¼a »Tvµ ¨B�¯ S�¼�e Ç1
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nAk½kQ ³¯±¢a­¼«p º°n nj »£k¯p Ç4 ?SwA ²k{ jB\½A ³¯±¢a ° Sv¼a­¼«p Ç3

?SwA ²k{ �nB� y½AoM »U¿±dU ³a ° Sv¼a ¬Bv¯A Ç5 ?SwA ²k{ ozT®« °

�¦Ø�« xnBLiA ° nBYC pA ³�¬C pA y¼Q ,nB~�A ¤±� nj ¬Bv¯A x°n ¨B\¯Aow Ç6

?SwA ²j±M ³¯±¢a ,©½±{

RjB� ¬C ³M j±i »£k¯p ¬±Ã{ nj ³� »®¼�½ BM ¬A±U»ª¯ R¿AÆw ­½A pA �½ _¼µ ³M

/jAj gwBQ ,©½A²jo�

:SwA ºo¼£ ³\¼T¯ ¥MB� ©´« K¦�« °j ,R¿AÆw ° RAnBL� ­½A pA

Ao½p ,j±M kµA±i jn±«»M HL½o�U ¨°j ¤AÆw ,k{BM ³T{Ak¯ ºpB�C ¬B´] o£ A Ç1

,k{BÇM »¦Ç¼§j ­½oU�a±Ç� ºAnAj y®½oÇ�C ¬B´Ç] ¬j±ÇM »µB®T«o¼� ° ©½k� o£ A

»ª¦Ç� ��®Ç« �BÇd§ ³ÇM ,Sv¼Ça y®½oÇ�C ¨B�¯ ¬B½BQ ° »£k¯p ³�­½A pA x°B�

/j±M kµA±i SwnjB¯

³M ²k®®��¯B� ,j±{»« ³�o� Bµ¬C Rk« ° R¿±dU ­¼¼�U ºAoM ³� »¦½¿j Ç2

K½o�U pA y¼M ºA³\¼T¯ GoµB� ,k{ kµA±i ³ÄAnA ²nBM­½A nj ³aoµ ° kwn»ª¯ o�¯

/S{Aj kµA±h¯ »Q nj ­¼ªhU °

:SwA ³]±U ¥MB� o½p RAnBL� ,²k{jB½ JBT� nj

,¬j±ª¯ ¬B¼M An »~hz« Øke S�¼L� ²B¢Twj oª� jAkT«A ºAoM ,¤BX« ¬A±®� ³M

n±~U ºA³¯±£ ³M S�¼L� ¬B´] nj An ºro¯A ° ²jB« �½p±U SwA ¤Bd« /Sv¼¯ ­�ª«

/k{BM ³T{Am¢¯ ow SzQ An »¦«B�U ° Ø±ª¯ ,¤ Ø±dU ¤Be nj ³� ©¼®�

�°o�« ¨B�nA ¬B¼« j±]±« jB½p nB¼vM �ÀTiA ° RAo�¯ ° ¾AnC ßRoX� ,»�o� pA

pA �¯B« ,o¢½j �o� pA »½B�� RAo� nB\�¯A ­¼®a©µ ° ,¬B´] ·�±ª\« oª� ºAoM

An ³]±U K§B] ¨B�nA pA »��M ,³¯±ª¯ ¬A±®� ³M ¬±®� A /SwA »��� ·½o�¯ �½ ·ÄAnA

:©½n°C»« o½p nj

:SwA ³T�£ (William Bullard) jn¿±M ¨B¼¦½°

³¦�B� ¤Bw jnB¼¦¼« y{ ° ³w ­¼M ,¬±®� BU S�¼L� ¬B´] ·��� nB\�¯A ¬B«p pA

/712 . 11 ¤Bw ,8 ¶nBª{ ,³L~� ·¦\« Ç1

1/jnAj j±]°



   
   

 

192¬B½jA ²B£k½j pA y®½o�C
ø

:k¯A³T�£ ²B£k½j ­¼ªµ ·½BQ oM q¼¯ ¬Ak®ªz¯Aj pA ºA²k�

/6 . W½kd§A ©¦�§A �B«C Ç1/712 . ³L~� ·¦\« Ç2

1/k{BM»« ¤Bw ¬±¼¦¼« ²B\®Q ° k~T�µ ° nAqµ ,©§B� oª� :©¼½±¢M ³� SwA c¼d�
2/SwA ¤Bw ¬±¼¦¼« nAqµ °j pA y¼M ©§B� oª� jAkT«A

10 ° 5 ¬B¼« ©§B� oª� ³� SwA ­½A ,j±{»« ¥�BeRB«k�« »��M pA ³� ºA³\¼T¯

/8 ° 7 . ¬Bªµ Ç3/162 . q®¼] qª¼] ,B´�§Bv« »� ¨±\®§A Ç4

3/SwA ¬Bw±¯ nj ¤Bw jnB¼¦¼«

:k½±£»« (James Jeans) q®¼] qª¼]

,SwA ¤Bw jnB¼¦¼« �½ jAkT«A BU ,Bµ¬C ·T{m£ oª� ³� k®�»« S§¿j RAo� K¼UoU
4/jnAk¯ oM nj »��� ·\¼T¯ ° ²j±M ��B®T« ©§B� oª� kµA±{ ° ¥½¿j Â�� »§°

:k½±£»« Ç jnA°nBµ ²B¢z¯Aj ²B£k�n u¼Än Ç (Harlow Chablies) »¦MB{ ±§nBµ

³�¦M ,kµj »« ¬Bz¯ ¬B¢T{m£ k½B�� ³� SwA ¬C pA y¼M »�¼L� ©§B� ­½A oª�

oª� ·LwBd« ³� »¯B«p /SwA ²k{³T�£ ³� SwAºq¼a oMAoM°j »Tvµoª� jAkT«A

¤Bw jnB¼¦¼« 4 ° 3 ¬B¼« ¬C ,©¼µkM ¨B\¯A »¦�� ��° BU S�BvM S§Be pA An ©§B�

/13 ¤Bw ,3 ¶nBª{ ,234 . ³L~� ·¦\« Ç5/SwA »¦MB{ ±§nBµ ·LwBd« ·«p¿ ©�n °j ­½A Ç6

5/j±M kµA±i

jnB¼¦¼« �½ ¬B¼« »Tvµ oª� ,»¦MB{ ±§nBµ ·½o�¯ ·LwBd« BM ,³½o�¯ ­½A �L�
6/j±{»« ²jp ­¼ªhU jnB¼¦¼« °j BU ©¼¯ °

:SwA k�T�« q¼¯ q®¼]/µ/Z

ºoPw Ç oµB� nj Ç Bµ²nBTw ­½oU»ª½k� ³� »½Bµ¤Bw ­¼¼�U ºAoM ©¼¯A±U»« B«

¬±¼¦¼« 200 :pA SwA RnBL� »L½o�U jk� ­½A /©¼½Bª¯ pAoMA »L½o�U o�¯ �½ ,²jo�

/44 . ©§B� g½nBU Ç7/4 . ¬BªwC ° ­¼«p ° ²jB« Ç8

7/¤Bw

:SwA ³T�£ (George Gamov) �±«B£ rnr

8/k{BM ¤Bw jnB¼¦¼« [®Q j°ke nj ¬B´] ­w j°n»« ¬Bª£ °

:jnAj»« nB´�A ±w°n o½»Q ³� SwA ºq¼a ¬Bªµ ,[½An ·½o�¯ ­½oUk½k] B«A



   
   

 

÷
¬Bv¯A °y®½o�C220

�±�±« :»®�½ ,k®T{Aj ³�À� ¬C ³M B« jAk]A ³� ºo�¯ ,jAj ¬Bz¯ SØ¼Lv¯ ·½o�¯

pA oU�a±� nB¼vM An ¬B´] ,¨B½A ­½A nj /SwA ²j±L¯ y¼M »§B¼i ,j°kd«B¯ ß¬B´]

n±¯ Jm] ·¦Ãv« �z� Ao½p ,k®¯Aj»« ,k¯jo�»« n±~U ­½A pA y¼Q ¤Bw ²j ³a¬C

¶jB�§A�nBi ° ©¼�� ¥�A±� ²jAj ¬Bz¯ ,B�� nj ¬Ajo£ow ºBµ©UA ° RAnl ·¦¼w°³M

»½B] ³M q¼¯ ºkMA ° »§pA ¬B´] ¨±´�« /SwA q¼«C�Ao�A º±� ¤BªTeA ³M ¬B£nBTw

k~� ³� »¯Bv� ³M (Abbe Lemaitre) oT«±§ ³MC ·½o�¯ /jnAk¯ Sz£pBM ³� ²k{ ²k¯An

ß¬B´] B´®U ³¯ :³� jo� jnA° An ³Mo� ­½oiC ,k®T{Aj An (Carnot)±¯nB� ¥�A pA nAo�

¬B£nBTw ¥«B�U ³� kwn»« o�¯³M ¬C pA oU¬A±] ³�¦M ,Sv¼¯ »§pA ¬B£nBTw ß©¼��

/768 . ±w°n o½»Q ,¨±¦� g½nBU Ç1

1/k{BM o½mQ¬B�«A ¬C ¥iAj nj

ºB®XTÇwA ³M ,©½jo� ¥�¯ y®½o�C ¬B´] oª� ­¼¼�U |±~i nj ³� »UB½o�¯

oª� ¶nBMnj »¢ªµ ,jo�»« ¬B¼M An nB�{C ¶nBTw ­¼§°A oª� B´®U ³� ©Tzµ ·½o�¯

/<VjBe> ¥MB�« nj ,SwA »�v¦� ¨±´�« ³M ,<©½k�> pA n±�®« Ç2

­¼µAoM ° ¥½¿j BM S�¦i ¬B´] 2<¬j±M ©½k�> o£ A /SwA �jB� q¼¯ S�¦i ¬B´]

¬B´Ç] oªÇ� jAkTÇ«A ° pBÇ�C ¬joÇ� Ak¼ÇQ nj Bµx°B� ­½A ,j±M ²k{ S¼LXU »ª¦�

³M ¬B´] ¬j±M ºkMA ° »§pA ,o¼iA ·½o�¯ �L� ³� H�±~i ,j±M»« ¨±´�«B¯ ¬±®� BU

/Sv¼¯ o½mQSz£oM ³� SwA ²k{ ²k¯An »½B]

pBÇ�C oM »®L« ¥¼§j nB´a ,»�v¦� ° »ª¦� ·L®] pA :S�£ ¬A±U»« �±ª\« nj

�ÀTÇiA BÇ«A /kwn»Ç« o�Ç¯ ³M o¢½j RB½o�¯ pA oUSMBY ° oU­{°n ,¬B´] ­T{Aj

oµ pA Ç S{m£ ³�¬B®a©µ Ç jnAj j±]° ¬B´] pB�C ° oª� ­¼¼�U nj ³� ºn°CRo¼e

q®¼Ç] pA ºA³¦ªÇ] BÇM An WdÇM ­Ç½A /k®�»« ºo¼£±¦] ²nBM­½A nj o�¯ nB´�A ³¯±£

:©¼µj»« ³ªUBi

,©½A²jo� �°o{ ­¼«p º°n nj An »Tvµ ¬B´] ¬kªU ­½oUoiFT« ,Bµ¬Bv¯A B« ¬±a

/©¼®� nAm£ A° ¬B£k®½C ³M An jB½p S�o�« ° ²k¼ª´� �k¯A ° ©� nB¼vM ³� jnAk¯ »�¯B«

­¼«p ¶o� oª� Ç3

RAoÇ� o½BÇw pA »�BÇi K¼UoU BM RAnB¼w o¢½j k®¯B« q¼¯ ­¼«p :³� ³½o�¯ ­½A



   
   

 

212¬B½jA ²B£k½j pA y®½o�C
ø

k®¯B« »§° ,j±M ¬Ak®ªz¯Aj oX� A ¤±L� jn±« ³T{m£ ºBµ¬o� nj ,SwA ²k{ k§±T«

·½o�¯ ,²nBM­½A nj ­hw ­½oiC /jo� J°o� ²B£ B¯ ³M �o« ©hU ° pB¼Q ßSw±Q ·½o�¯

:SwA k�T�« º° /Sw°A ß¬AnAk�o� ° q®¼] oT�j

³� SwA ­½A oUc]An ³�¦M ,k{BM»ª¯ �¼L�U ¥MB� ³T{m£RB½o�¯ BM »�½q¼� �½B�e

Rnk¯ ³M ³� »¯B´£ B¯ ·YjBe�½ oYA oM ,­¼«p ³¦ª]¬C pA ¬B£nBTw pA ºA²k� :©¼½±¢M

¨o] BM »½B�� ¨o] �½ »�½jq¯ BM ³YjBe ­½A /SwA ²k«C j±]°³M ,j±{»« ��A°

° ³T�o£ ¨B\¯A ,²j±M ¬C nB\�¯A KLw ,»¦�A ·��� ·MlB] º°o¼¯ S´] ³M ³� o¢½j

»T�° ³a nj ³�­½A B«A ,SwA ²jAj fn ¬B«p �½ nj q¼¯ B« JBT�C ºAoM ­¼®a©µ

¶k½kQ �±�° ,�o� ¬C pA ° /©½nAk¯ An ¬C ß�¼�j ß�¼�dU ß»½B¯A±U ,²jBT�A �B�UA

° ,jnAj ¨p¿ Rk« ¤Bw ¬±¼¦¼« 1500¥�Ake ­¼«p ¬k{Shw pAuQ ±¼T� A±½jAn

JB\½A An »¯¿±� ¬B«p nB� ­½A ©¼®� ¬Bª£ j±{»« W�BM ³� SwA »½Bµq¼a ¬±a

¤Bw ¬±¼¦¼« 2000 »¯B´£ B¯ ·YjBe ­½A ¬B«p pA ³� Sv¼¯ k¼�M ³\¼T¯ nj ,k®�»ª¯

/768 . ±w°n o½»Q ,¨±¦� g½nBU Ç1/45 . 8 Z ,©§B� g½nBU Ç2

1/jnm¢M

:©¼½±¢M SwA ­�ª« °n­½A pA ,SwA »��� ¤¿kTwA k�B� q¼¯ o¼iA ·½o�¯ ¬±a

³T{m£ RB¼�o� ³M ��� ,n°j B½ �½jq¯ ¶k®½C nj ° k{BM ³T{Aj SØ�±« oª� ¬B´]

° ,²k{ ¬B¼M <oUc]An> ·ª¦� BM o¼iA ·½o�¯ ,SwA ³�eÀ« ¥MB� ³�¬B®a©µ /j±{

,o¢½j �o� pA /jo¼£»ª¯ ²k´� ³M ,SwA ²jBT�A �B�UA »¯B«p ³a nj ³� An ¬C Rk«

oª� ·LwBd« pA An ­¼«p oª� ©¼µA±hM ,³T{Aj o�¯ ±¼T� A±½jAn o�B®� ¶k½kQ ³M o£ A

±¼TÇ� A ±Ç½jAn o�B®Ç� oªÇ� ¶nBÇMnj ©¼®� �o� H®ª� ° ©¼®� ZAohTwA o�B®� ­½A

,k{BÇM ³T{Aj oM nj k¯A±U»« nB� ­½A ³� ºA³\¼T¯ ,©½A²jAj ¨B\¯A »�¼�j ·LwBd«

¶nBÇMnj »§° ,Sz£ kÇµA±Çi nB�{C o�B®� ßj±i ßoª� ß­�T Ô« ßØke B´®U :³� SwA ­½A

:k½±£»« q®¼] ³� SwB] ­¼ªµ pA /k{BM B½±£ k¯A±U»ª¯ ­¼«p oª�

o£ A :©¼½±¢M ³� SwA nA°Aqw ° /k®Tv¼¯ »¯Ak®a ¤±§k« ºAnAj , nqM ºBµ©�n ­½A

�½ RnBª� ­½oiC nj o]C ­½oiC ³¼L{ ,©¼®� ³v½B�« JBT�C BM An ­¼«p oª�
2/k{BM ²j±M ¥¼« ©¼¯ ¬C ¤±� ³� SwA ¬BMB¼i


